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DU-WÄLTSILÄ RT-flex50機関の紹介
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(株)ディーゼルユナイテッド
DIESEL UNITED, LTD.
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構造 RT-flex50機関

自動逆洗フィルター

レールユニット

・燃料レール
・サーボオイルレール
・燃料噴射/排気弁制御装置
・レールバルブ（高速電磁弁）

サプライユニット

・燃料ポンプ

・サーボオイルポンプ

排気弁ストロークセンサー

クランクアングル
センサー

機側操縦台

WECS-9520制御箱
・FCM20
WECS=Wärtsilä Engine Control System          
FCM=Flex Control Module
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構造 構造比較

RT-flexRTA

ｻﾌﾟﾗｲﾕﾆｯﾄ

燃料ﾎﾟﾝﾌﾟ

ｶﾑ軸

ｶﾑ軸付歯車

始動空気管制弁

逆転ｻｰﾎﾞﾓｰﾀ

燃料連桿

VIT 装置

VEC 装置
排気弁駆動装置

ﾚｰﾙﾕﾆｯﾄ

WECS-9520
制御装置
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コモンレールシステム 　 燃料噴射系

6 45 3
Cylinder

Sulzer Common Rail Pump
High efficiency

    control
WECS-9500

2    control
  injection
Volumetric

simple
      reliable 
            flexible

Servo Supply
   200 bar

Fuel
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High efficiency

    control
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Volumetric
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6 45 3
Cylinder

Sulzer Common Rail Pump
High efficiency

    control
WECS-9500

2    control
  injection
Volumetric

simple
      reliable 
            flexible

Servo Supply
   200 bar

Fuel

WECS-9520
制御装置

容積型燃料噴射
制御装置

燃料 レール ~1000 

ｻｰﾎﾞｵｲﾙ

ｼﾘﾝﾀﾞ

　　燃料

　　　　高効率燃料ﾎﾟﾝﾌﾟ

各シリンダの各燃料弁を個々に制御
　することができる
　　噴射タイミング、噴射量

全負荷域で高圧力の燃料を噴射
　できる→高熱効率

n

ﾚｰﾙﾊﾞﾙﾌﾞ
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コモンレールシステム 排気弁駆動系

    control
WECS-9500

6 45 3
Cylinder

2  actuator
Hydraulic

Servo oil pump

Servo Supply    200 bar  

simple
      reliable 
            flexible

ｻｰﾎﾞｵｲﾙﾚｰﾙ 200 bar

WECS-9520
制御装置

ｼﾘﾝﾀﾞ

　　ｻｰﾎﾞｵｲﾙﾎﾟﾝﾌﾟ

油圧
ｱｸﾁｭｴｰﾀn

全負荷域で排気弁の開閉タイミング
　を制御することができる

全負荷域で圧縮圧力を最適化できる

ﾚｰﾙﾊﾞﾙﾌﾞ
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特徴　　　 　　　　　燃料噴射圧力の自由な選択

25                    50                   75           100　負荷 [%]

コモンレールシステム

コモンレールシステムの燃料噴射圧力

従来型燃料噴射システム

選択自由な
燃料噴射圧力

低燃料消費率
低 NOx 
スモークレスオペレーション
低負荷連続運転

燃
料
噴
射
圧
力
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特徴 排気弁開閉タイミングの自由な選択

コモンレールシステムの排気弁タイミング
排
気
弁
ﾀ
ｲ
ﾐﾝ
ｸ
ﾞ[°

C
A]

選択自由な
排気弁タイミング

従来型排気弁コントロール

排気弁閉

排気弁開

低燃料消費率
低 NOx 
スモークレスオペレーション
低負荷連続運転

コモンレールシステム

25                    50                    75          100 [%] rpm
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特徴 シーケンシャルオペレーション

燃料噴射弁のシーケンシャルオペレーション
(スモークレス及び低負荷連続運転)
シーケンシャルオペレーション：
低負荷時において燃料を噴射する弁の数を減らし、燃料弁１本当り
の燃料噴射量を増加　　　　　　　　　噴霧の改善

低負荷時 :
1-ﾉｽﾞﾙｵﾍﾟﾚｰｼｮﾝ

標準噴射パターン
2-ﾉｽﾞﾙｵﾍﾟﾚｰｼｮﾝ

スモークレスでR1回転数の10-12％まで可能
(RT-flex50にて13rpm)
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高い経済性 燃料消費率

高圧燃料噴射
排気弁開閉タイミングの最適化

部分負荷時の燃料消費率の低減

Delta Tuning : OPTION
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高い操船性

高圧燃料噴射、排気弁開閉タイミングの最適化、燃料噴
射弁のシーケンシャルオペレーションにより

　最低回転数の低減　：　R1回転数の10-12％　(6RT-flex50：13rpm)

　燃焼性改善により特別な対策なしで低負荷連続運転が可能

　機械的な前後進切替装置が無いため前後進の切替がスムーズ行われ
　　港湾内等での操船が容易となる
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容易な保守性

　燃料噴射、排気弁開閉タイミングの設定が極めて簡単。

　制御モジュールは各シリンダに装備するFCM20のみ。
　　またその交換は短時間で可能。

FCM20は機関型式に
よらず共通仕様
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簡単な操作性

RT-flex58T-B
機関制御室の制御卓

　

従来の制御卓
と同じ
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高い信頼性・安全性　　　　　　　　　　　　　　　　　　

１．容量に余裕持った燃料ポンプ及びサーボオイルポンプの選定

　　⇒それぞれのポンプを複数台装備している

２．共通機能及びセンサーは二重化し、信頼性を高めている
　・　燃料油及びサーボオイル配管
　・　クランク角度センサー、排気弁ストロークセンサー、圧力伝送器等
　・　通信ケーブル
　・　主電源ユニット

３．機関の状態をセンサーにより常時監視している
・　レールバルブの作動
・　容積型燃料噴射装置からの噴射タイミング及び噴射量
・　排気弁開閉タイミング
・　クランク角度センサーの状態
・　燃料油及びサーボオイルの圧力
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環境にやさしい機関 　　　　　　排気エミッション　　　　　

環境にやさしい機関
・　低負荷のスモークレス運転
・　低燃費によるCO2削減
・　 HC、CO排出量の削減
・　規制に応じた様々なＮＯｘ削減技術

　　　

削減量に応じた様々なＮＯｘ削減技術 燃料噴射パターン
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3D-CADによる設計　　　　　　　　　　　　　　　　　 RT-flex50機関
3D-CADによる格子、配管設計

主機全体

サプライユニット廻り
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主要部位の信頼性向上　　　　　　　　　　主軸受　RT-flex50機関
主軸受

　　　→　Elasto　Hydro　Dynamic計算による最適設計。
　　　　　バックリリーフ、レモンシェープの適用。
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主要部位の信頼性向上　　　　　　ガイドシュー 　RT-flex50機関

ガイドシュー

　　　→　有限要素法による変形を考慮した最適設計。

　　　　　　下死点におけるガイドレール・ガイドシュー接触面

　　　　　　積の増大。
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主要部位の信頼性向上　　　　　　　燃焼室廻り　RT-flex50機関

リング・ライナー仕様

　　　→　トライボパックの採用。

　　　　　　CrセラミックTOPリング
　　　　APR装備　等　　　　　　　　
シリンダライナー

　　　→　冷却水孔なし。

排気弁材質

　　　→　ナイモニック80A。
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就航実績　　　　　　　　　　　　　M/T SEA LADY 6RT-flex58T-B

ディーゼルユナイテッド RT-flex機関初号機

機関型式： 6RT-flex 58T-B

連続最大出力： 12,000kW x 103min-1

船名： SEA LADY 
（アフラマックスタンカー）

就航日： 2003年8月28日

主機関運転時間： 約15,000時間
（2006年5月末現在）
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就航実績 M/T SEA LADY 6RT-flex58T-B

本船機関長のお話　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

　ｆｌｅｘ機関を気に入っている。基本的に従来型より良い。

　起動時およびslow→ｈａｌｆへ移行時もスモークなく良好。

　Easy handling.　基板交換は１５分あればできる。

　燃料噴射時期の設定が容易。

　前後進の切り替えが簡単で早い。
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就航実績 M/T SEA LADY 6RT-flex58T-B

約３５％負荷運転時のスモーク状態
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就航実績 M/T SEA LADY 6RT-flex58T-Bドック時開放検査

ピストン下部室：スラッジ堆積少ない
T/C、排エコ等排気系の汚れが非常に少ない

シリンダカバー内面：カーボン付着少なく良好

運転14985時間
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就航実績 M/T SEA LADY 6RT-flex58T-Bドック時開放検査
リング／ライナ状態：良好(運転14985時間）

リング／ライナ磨耗率：良好
(運転14985時間）

実注油率：1.01g/PShr

Wear Rate : mm/1000hrs

ライナ磨耗

Wear Rate : mm/1000hrs

リング磨耗
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就航実績 M/T SEA LADY 6RT-flex58T-Bドック時開放検査

運転14985時間

主軸受　下メタル

主軸受　上メタル
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RT-flex50機関まとめ

高い経済性
　　・低燃料消費率
　　・低メンテナンスコスト

高い操船性
　　・最低回転数の低減
　　・低負荷連続運転が可能
　　・機関始動性向上
　　・スムーズな前後進切替

高い操作性
　　・オペレーションは従来機種と同じ

高い信頼性・安全性
　　・主要部品の二重化
　　・モニタリング機能の装備

環境にやさしい
　　・スモークレス運転

高い保守性
　　・燃料噴射、排気弁開閉タイミングの調整なし

電子制御＋コモンレール技術を適用した

RTRT--flex50flex50機関機関により実現
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