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1.　緒　　　　言

ձࣾࣜג IHI インフϥγステム（Ҏ下，IIS）で，τ
ϧίڞࠃ（Ҏ下，τϧί）ͷ北部ʹҐஔ͢Δイζ
ϛッτΛ·͙ͨશ長 2 907 m，中央径間 1 550 m（主塔
ͱ主塔ͷ間͕ੈքୈ 4 Ґͷ長͞）ΛތΔ吊ڮͱͳΔʮイ
ζϛッτԣஅڮʯͷݐઃࣄ（第 1 図）Λखֻ͚，

2016  7 ݄ 1 ʹަ௨։์ͤͨ͞ɽظࣄ間 42 か݄
で͋り，ಉنͷ長େڮྊͱൺֱͯ͠࠷͍ࢪで
͋ͬͨɽ第 2 図 ʮʹ イζϛッτԣஅڮʯࣄఔΛࣔ
͢ɽ第 3 図 ʮʹ イζϛッτԣஅڮʯͷ一般ਤΛࣔ͢ɽ
ຊڮւఈ 40 m ͷਂ͞ʹਾ͑られͨ主塔ૅج，そͷ্ʹ
ཱͭ主塔，έーブϧΛఆண͢Δ྆端ͷΞンΧレッδ，そ͠
ͯಓ࿏໘Λߏ͢Δิ߶桁ͱ，それΛ吊Δέーブϧγステ

第 1 図　ʮイζϛッτԣஅڮ ʯิ ߶桁ブロックͷ֤スύンಉ࣌Սઃঢ়گ
Fig. 1　Fast construction for deck of “Izmit Bay Bridge”

ʮ イζϛッτԣஅڮ ʯ（ ΦスϚンɾガーζィーڮ ）ͷࢪ
Construction for “Izmit Bay Bridge” ( Osman Gazi Bridge )
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ձࣾࣜג IHI インフϥγステム，ੈքୈ 4 ҐͱͳΔ中央径間 1 550 m Λ༗͢Δʮイζϛッτԣஅڮʯͷઃ
，ͷ一部で͋Δ͜ͱからۀࣄ ，BOT ( Build-Operate-Transfer )ͯ͠ࡍʹࢪઃ·でΛ一ׅで͚ෛͬͨɽݐからܭ
ظͷ࣮֬ͳୡΛ࠷ॏཁ՝ͱ͞れΔͳか，্下部一ׅ EPC ( Engineering, Procurement and Construction ) ܖ
ͷಛ長Λ׆か͠，͞·͟·ͳछΛฒࢪ࣮ͯ͠ߦɾཧ͢Δ͜ͱで，ΩϟッτΥークނࣄͷ෮ظچ間ΛؚΊͯ
42 か݄ͱ͍͏ظ間でͷަ௨։์Λୡͨ͠ɽຊߘで，্下部それぞれʹ͓͚Δ，ظॖΛୡ͢ΔͨΊͷ
ʹ͍ͭͯհ͢Δɽ

IHI Infrastructure Systems Co., Ltd. ( IIS ) has been contracted to construct the Izmit Bay crossing suspension bridge in 
Turkey, with 1 550 meters of the fourth longest main span in the world. Since the bridge is a core part of the BOT ( Build-
Operate-Transfer ) project of a 420 kilometer motorway, the client was most interested in it being completed in a certain short 
period. IIS has successfully managed the works on site as the EPC ( Engineering, Procurement and Construction ) Contractor for 
both the substructure and the superstructure, and completed construction in only 42 months. This paper introduces the construction 
process of the bridge as well as the ingenuity for shortening the construction period.
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ムからߏ͞れΔɽ
ຊߘで，ϓロδΣクτ֓ཁ͓Αͼઃܭʹؔ͢Δ前ใ
部্，ࢪ（ίンクリーτ部）ଓ͍ͯ，下部ʹ ( 1 ) ࠂ
Δɽ͢ࠂใ͍ͯͭʹࢪ（部ߏ߯）
ຊڮ 420 kmͷߴಓ࿏ BOT ( Build-Operate-Transfer ) 

 ͷ中֩で͋ͬͨͨΊ，EPC ( Engineering, Procurementۀࣄ

and Construction ) ܖऀͱͯ͠，ظΛ࣮֬ʹୡ͢
Δ͜ͱ͕ཁ͞ٻれ͍ͯͨɽຊߘで͜れらΛୡ͢ΔͨΊ
հ͍ͯͭ͢ʹࡦɾ方๏，֤छ用ͨ͠Սઃ࠾ʹ
Δɽͳ͓，ຊߘで前ใࠂʹ฿ ʮ͍イζϛッτԣஅڮʯ
ͱ͍͏໊শΛ用͢Δɽ

2.　下部工の施工 ( 2 )

主ཁߏͷઃܭण໋ 100 で͋り，ಛʹίンク
リーτʹ͍ͭͯւ༸ɾւ؛ଳʹҐஔ͢Δ͜ͱから，Ԙ
ͬߦΛܭΛ༗͢Δ合ઃੑٱ  ͨ( 3 )ɽ

2. 1　主塔基礎

主塔ૅج，߯ߌ
ㆂ

ଧઃ，ࡅੴෑઃ，ϓレハブͷίン
クリーτέーιン（Ҏ下，έーιン）ͷઃ，そͷ後ͷ
ͱͳΔɽ第ࣄઃ͕主ཁݐ台͓ΑͼλイϏームͷૅج 4

図ʹ主塔ૅجΛࣔ͢ɽ͜れ吊ڮॳͷ໔ߏͱͳ͓ͬͯ
り ( 1 )，ຊߏͷ࠾用ʹΑͬͯέーιンͷੇ๏Λখ͘͢͞
Δ͜ͱ͕で͖，ίンクリーτଧઃظ間Λॖ，·ͨέーι
ン࡞Λ͏ߦυϥイυックͷੇ๏খ͘͢͞Δ͜ͱʹͭͳ
͕り，ظॖʹେ͖ͨ͘͠ݙߩɽ

2. 1. 1　海底面での作業

主塔ͷՍઃҐஔで 3 m ް͞ͷւఈ࠭ͷᔱ
㆗㇅㇓㆛ㆤ

ᕕΛߦ
ըਫਂܭ，͍ − 43 m ʹରͯ͠，− 0 ʙ + 700 mm ͷڐ༰
ʹऩΊͨɽそͷ後，֤主塔ͨり 195 ຊͷ߯ߌଧઃΛ
ɽ第ͨͬߦ 5 図ʹ߯ߌͷଧઃঢ়گΛࣔ͢ɽߌͷେ͖͞
径 2 m，長͞ 34.5 m で͋ΔɽGPS ( Global Positioning 

System ) Λ用͍ͯཧΛ͍ߦ，ਫฏࠩޡ ± 300 mm Ҏ
ʹऩΊͨɽέーιン下ͷࡅੴෑઃʹͯ͠ࡍॴఆͷຎࡲ
։ൃͨ͠レϕリングϚγンΛ用نΛ֬อ͢ΔͨΊ，৽
͍ͯ − 150 ʙ + 0 mm ͓Αͼ 2 × 2 m ͷൣғでͷߴࠩ
− 50 ʙ + 0 mm Λୡͨ͠ɽ第 6 図ʹレϕリングϚγン
ͷ֓೦ਤΛࣔ͢ɽ

2. 1. 2　ドライドック

έーιンͷ࡞，υϥイυック，Σッτυック，
ॴଧͪͷ 3 ஈ֊で࣮͠ࢪ，南側ΞンΧレッδΤリΞʹઃ
Ӧͨ͠υϥイυックで֎นͱนͷ一部Λͨ͠࡞ɽ第

7 図ʹυϥイυックでͷέーιンͷ࡞ঢ়گΛࣔ͢ɽ
υϥイυックでͷ࡞後，υックʹւਫΛ注ೖ͠，
έーιンΛΣッτυックʹӪ

ㆆㆂ

航͠ （ͨ第 8 図）ɽ
2. 1. 3　ウェットドック

Σッτυックでりͷนɾ൘ίンクリーτଧઃ
͓Αͼ߯γϟフτͷۀ࡞ࡌΛͨͬߦɽ第 9 図ʹΣッ
τυックでͷۀ࡞ঢ়گΛࣔ͢ɽ߯γϟフτݱۙͷ
船ॴでͨ͠࡞後，フローティングクレーン（Ҏ下，
FC）で吊りӪ航͠，ॴఆҐஔʹਾ͚͑ͨɽ

2. 1. 4　沈設および現場施工コンクリート

ઃۀ࡞ 4 ੭ͷλグϘーτ͓Αͼ 1 ੭ͷ੍ޚ船ʹ
Αͬͯͨͬߦɽ第 10 図ʹέーιンͷઃۀ࡞ͷ༷ࢠΛࣔ
͢ɽλグϘーτͷィンνʹΑͬͯਫฏҐஔ੍ޚΛ，έー
ιン部ͷւਫ注ೖʹΑͬͯέーιンͷ߱，ઃΛߦ
͍，ฏ໘ࠩޡ ± 200 mm ʹऩ·ΔΑ͏ௐΛͨͬߦɽ
そͷ後，߯γϟフτͷ͍ڱ部ʹ·ΜΜͳ͘ίンク
リーτΛ͖ߦらͤΔͨΊ，ྲྀಈੑΛ্ͨͤ͞自ॆݾర
台͓ΑͼλイϏームૅجʹ後࠷，ίンクリーτΛଧઃܕ
，έーιンͷઃ直͞ߴऴ࠷台ͷૅجɽͨͬߦΛࢪ
後ʹଌఆͨ͠൫下ྔ͓Αͼそͷ後ఆ͞れΔ下ྔΛ
өܾͯ͠ఆͨ͠ɽ

 2012 2013 2014 2015 2016

目߲ࣄ ݄ 1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 11 1 3 5 7 9 11 1 3 5

४ උ  ࣄ

Ξ ン Χ レ ッ δ

主 塔 ج ૅ

主 塔

έーブϧγステム

ิ ߶ 桁

ʗଳઃඋ໘ڮ

（注）  ：ݱظࢪ間
  ：ௐୡɾظ࡞間

第 2 図　ʮイζϛッτԣஅڮʯࣄఔ
Fig.2　Construction schedule for “Izmit Bay Bridge”

෮　چ
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2. 2　アンカレッジ

北側ΞンΧレッδͷߏ֓೦ਤΛ第 11 図 - ( a ) ʹࣔ
͢ɽੴփؠʹؠணͤ͞ΔϚスίンクリーτ部ͱྗΛड
͚Δフロンτύッυ，ϝインέーブϧͷスϓレー部Λ࣋ࢧ
͢Δܗ֯ࡾレグからΔɽ後Λ第 11 図 - ( b ) ʹ ࣔ͢ɽ
南側ΞンΧレッδͷߏ֓೦ਤΛ第 12 図 - ( a ) ʹࣔ
͢ɽ南側ΞンΧレッδ্ʹ͍ͯ͑ݟΔ部北側Ξン

Χレッδ（第 11 図 - ( a )）ͱಉ༷ͷߏで͋Δ͕，൫
݅から，αイυスύンϐΞͷૅجͱΞンΧレッδͱΛ一
ମԽͨ͠େ͖ͳϚスίンクリーτߏͱͳ͍ͬͯΔɽ
後Λ第 12 図 - ( b ) ʹࣔ͢ɽ

2. 2. 1　北側アンカレッジの掘削

北側ΞンΧレッδͷ۷ۀ࡞，下部࠷͍͓ͯʹࢪ

λイϏームૅج台

ίンクリーτέーιン
（ ւਫॆర ）

ચ۷ࢭ

ੴࡅߌ߯

߯ɾίンクリーτ
合γϟフτ
（ ւਫॆర ）

第 4 図　主塔ૅج
Fig. 4　Tower foundation

第 6 図　レリングϚγン֓೦ਤ
Fig. 6　Leveling machine

第 5 図　߯ߌଧઃঢ়گ
Fig. 5　Inclusion piles driving

έーιン

第 7 図　υϥイυックでͷέーιンͷ࡞ঢ়گ
Fig. 7　Caisson production at drydock

第 8 図　έーιンͷӪ航
Fig. 8　Caisson towing to the wet dock

߯γϟフτ

第 9 図　Σッτυックでͷۀ࡞ঢ়گ
Fig. 9　Caisson construction at the wet dock
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ࠔͳۀ࡞ͷ一ͭで͋ͬ （ͨ第 13 図）ɽϚスίンク
リーτ部΄ͱΜͲ͕下ਫҐҎ下で͋ΔͨΊ，ࢪ中ͷ
ਫΛආ͚Δඞཁ͕͋Δɽ͜ͷͨΊ，δΣッτグϥτ
๏（ߴѹࣹ፩๏ ）ʹ ΑΔःਫนΛߏஙͨ͠後，։
かかΘらͣग़ਫΛʹࡦՃͷःਫର，͕ͨ͠ࢪΛ࣮
શʹࢭΊΔ͜ͱ͕で͖ͳかͬͨɽそ͜で，։ϐッτͷ
ਫΛϙンϓで֎ʹഉग़͠ͳ͕ら，ίンクリーτͷଧઃۀ࡞
Λͬߦ （ͨ第 14 図）ɽ

2. 2. 2　南側アンカレッジエリアの整備

南側ΞンΧレッδΤリΞ，ͱͱઙ͍࠭で͋ͬ
ͨͨΊ，४උͱͯ͠શ長 1 120 m ͷ؛ޢͷݐઃ͓Αͼ

第 10 図　έーιンͷઃۀ࡞ͷ༷ࢠ
Fig. 10　A look at the caisson sinking operation

ϝインέーブϧ

Ϛスίンクリーτ レグܗ֯ࡾ フロンτύッυ

( a )　ߏ֓೦ਤ ( b )　ޙ

第 11 図　北側ΞンΧレッδ
Fig. 11　North anchorage

ϝインέーブϧ

ϚスίンクリーταイυスύンϐΞ

( a )　ߏ֓೦ਤ ( b )　ޙ

第 12 図　南側ΞンΧレッδ
Fig. 12　South anchorage
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50 000 m2 ͷຒΊཱͯΛͬߦ （ͨ第 15 図）ɽ
ೈऑ൫ʹ͋Δ͜ͱから，։中ͷͷり໘ͷ҆ఆ͓Αͼ
։部ͷϚスίンクリーτͷ্ੑࢪͷͨΊ，ڊେͳ
中࿈ଓนΛ 2 ࿈ͭͳ͛ͨೋॏԁߏΛ࠾用ͨ͠ɽ͜れ
ΞーνޮՌʹΑͬͯ，นΛ࣋͢ࢧΔͨΊͷ部࣋ࢧྊ
，ロックΞンΧーΛෆཁͱ͠，Ϛスίンクリーτͷଧઃ
༩ͨ͠ɽ第د͘ߴʹ্ͷޮۀ࡞ 16 図ʹ南側ΞンΧ
レッδΤリΞͷ中࿈ଓน͓Αͼίンクリーτͷଧઃঢ়گ
Λࣔ͢ɽ

2. 2. 3　コンクリート打設

Ϛスίンクリーτ部，北側ΞンΧレッδ 11 ͱ
֤͠ 2 m ͷ͞ߴでଧઃ͠，ද໘ͷଧͪ͗ܧ目ͻͼׂ
れՕॴʹਫॲཧΛͨͬߦɽ南側ΞンΧレッδ 10 
ͱ֤͠ 1.6 m ͷ͞ߴで 73 ճͷଧઃでͨ͠ࢪɽ্ͷ
বΛආ͚ͯ，スϓׯͱͷۀ࡞レグέーブϧՍઃܗ֯ࡾ
レーαυϧΛ࣋͢ࢧΔ͞ߴ·でͷୈ 1 ஈ֊ͱ，έーブϧ
Սઃྃ後ͷୈ 2 ஈ֊ʹ͚ͯͨ͠ࢪɽ

2. 2. 4　クロスヘッドスラブおよび PT ( Post-Tensioning )  

    ストランド

レグͷୈ 1ܗ֯ࡾ ஈ֊ྃ後，ϝインέーブϧΛݻఆ
͢ΔͨΊクロスϔッυスϥブ（Ҏ下，CHS）ͷઃஔΛͬߦ
（ͨ第 17 図）ɽઃஔͷڐ༰͕ਫฏ方ͷ 10 mm，֯
 0.2 ͱඇৗʹ͍ͨ͠ݫΊ，Ґஔ֬ೝʹಛผʹ։ൃ͠
ͨレーβʹΑΔ֬ೝ方๏Λ࠾用ͨ͠ɽ

CHS ઃஔ後，PT スτϥンυ（ 15.7 mm 径ͷ 7 ຊѥԖ
Ί͖ͬ߯Αりઢ）ͷઃஔ͓ΑͼۓுΛͨͬߦɽPT μクτ
͓ΑͼΞンΧーΩϟッϓḊ

㆛ㆂ

ͷͨΊס૩ۭؾΛ॥͞
͍ͤͯΔ͕，কདྷスτϥンυͷަ͕ඞཁʹͳͬͨ合ʹ
උ͑ͯಛผͳδϟッΩΛ͠࡞，スτϥンυͷ࣮େܕ
でそͷੑۀ࡞Λࣄ前ʹ֬ೝͨ͠ɽ

3.　上部工の製作 ( 4 )

ຊڮͷ主ߏͷ߯ॏྔ合ܭ 86 500 t（߯ߌ：
13 000 t，主塔：18 000 t，έーブϧ：19 500 t，ิ߶桁：
36 000 t）で͋Δɽϝインέーブϧ͓Αͼハンガー，
ຊۀاͷ中ࠃࠃでݱ，͠࡞ʹ༌ૹͨ͠ɽ主塔͓
Αͼิ߶桁ͷ࡞フローΛ第 18 図ʹࣔ͢ɽ࡞Λͨͬߦ
C ࣾՍڮから 80 km れͨήムリク 

( Gemlik ) ʹ͋り，C ࣾ船ॴՍڮから 30 km

第 13 図　北側ΞンΧレッδ۷ঢ়گ
Fig. 13　Rock excavation for north anchorage

第 14 図　北側ΞンΧレッδͷίンクリーτଧઃঢ়گ
Fig. 14　Concrete casting for massive part for north anchorage

第 16 図　南側ΞンΧレッδͷ中࿈ଓน͓Αͼίンクリーτଧઃ 
  ঢ়گ 

Fig. 16　Diaphragm wall and mass concreting for south anchorage

第 15 図　南側ΞンΧレッδΤリΞͷຒΊཱͯ
Fig. 15　Reclamation of south anchorage area
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れͨΪϣϧδϡク ( Gölcük ) ʹ͋Δɽ
3. 1　主　　塔

࡞ɾՍઃͷ݅から，͞ߴ方ʹ 22 個ͷブロックʹ
ׂ͠，ൽ൘ͷݱܧख間શஅ໘༹，ॎリブ間ྗߴ
Ϙϧτຎࡲ合ͱͨ͠ɽͨͩ͠，12 ஈ目Αり্ͷブロッ
ク，ύωϧ࢟でͷൃૹɾՍઃͱ͢ΔͨΊ，4 ຕͷύωϧ
ʹׂ͠，ύωϧ間ྗߴϘϧτຎࡲ合ͱͨ͠ɽ第 19

図ʹ主塔ύωϧ࡞ঢ়گΛࣔ͢ɽ
࡞ɾ࣭ཧ EN（ European Norm：Ԥभ֨ن）

1090-2 ɽENͨͬߦ͍ͯͮجʹ で߯ߏͷߏɾ
用߯ࡐɾ用用్ͷॏཁੑʹԠͯ͡ Execution Class（Ҏ
߱，EXC ）͕ 1 から 4 ·でઃఆ͞れ，֤クϥスʹԠͨ͡
࣭レϕϧ ( Quality Level ) ͕نఆ͞れ͍ͯΔ（ EXC4 ͕
ຊతʹجɽ主塔，ิ߶桁ͱ（͍͠ݫ࠷ EXC3，Quality 

Level B で͕͋ͬͨ，࡞ॳظͷݶఆブロックͷ一部ͷՕ
ॴʹ EXC4 ʹ४ࠪݕͨ͠ڌΛద用ͨ͠ɽ
ຊڮͷృ༷，ISO 12944-5 ͖ͮجʹ 25 間େن

( a )　ओ　ౝ ( b )　補剛桁

ௐ　ୡ　ࡐ　߯

ੇ  　  　　ݪ

அɾ͚໌

ύωϧཱɾ༹

ృ　　　　
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仮　　　　
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仮　　ஔ　　͖

Ս　　　　ઃ

C ࣾ

仮ஔϠーυ
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ੇ  　  　　ݪ

அɾUܗリブ࡞
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第 18 図　্部࡞フロー
Fig. 18　Fabrication step for tower and deck

第 19 図　主塔ύωϧ࡞ঢ়گ
Fig. 19　Tower panel fabrication

( a )　クロεϔッυεϥブ ( b )　ΞϯΧʔΩϟッϓ

第 17 図　クロスϔッυスϥブ͓ΑͼΞンΧーΩϟッϓ
Fig. 17　Cross head slab and anchor cap
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ృସ͑ͳ͠ͱ͍͏٬ઌཁٻʹԊͬͯࡦఆ͠，ύωϧ୯Ґ
でృΛͨͬߦɽͳ͓，主塔͓Αͼิ߶桁部ʹס૩ૹ
γステムΛಋೖ͍ͯ͠ΔͨΊ，Ḋ্ແృ͕Մでؾ
͋Δ͕，γステムՔಇ·でͷ一࣌ḊͷͨΊ，ແػδンク
リッνϖインτ 1 Λͨ͠ࢪɽ第 1 表ʹ主塔͓Αͼิ
߶桁ృ༷Λࣔ͢ɽ
主塔Ԗ直ਫ਼ͷઃܭཁٻ仮࣌ 1/5 000，Սઃ࣌

1/2 500 で͋ͬͨͨΊ，ݶられͨظでཁٻ࣭Λ֬อ
͢ΔͨΊʹ，3 ྗཧγステムΛ用͍ͨਫฏ仮Λ࠾
用͠ （ͨ第 20 図）ɽ仮でௐͨ͠ਫ਼Λج४ʹݱで
ௐ͢ΔͨΊ，֤ܧखʹϚッνングϐースΛऔり͚
ͨɽ

3. 2　補  剛  桁

デッΩ（্໘ύωϧ）側ͷ U ܗリブʹ͍ͭͯർ࿑ର
ϧーτ部ͷະ༹ணਂ͞，্ࡦ 2 mm Ҏ下Λཁ͞ٻれͨͨ
Ί，ॴఆͷ༹ࠐΈྔΛ֬อ͢ΔΑ͏，Ճɾऔʹ࣌
Λͨͬߦɽ۩ମతʹ，U ͢ΔͨܗリブΛਫ਼ྑ͘ܗ
Ίͷϓレスػͷ৽نಋೖ，ࣄ前ݧࢼʹΑΔ։ઌܗঢ়ͷܾ
ఆ，U ͷಋೖͳͲで͋Δɽ第۩࣏リブઐ用औܗ 21 図ʹ
桁ύωϧ࡞ঢ়گΛࣔ͢ɽ͜れʹΑͬͯ，࣭ͷ҆ఆԽ，
ɽͨ͠ݙߩʹͷޮԽۀ࡞
吊ڮͷ͕ݧܦ࡞ͳ͍ C ࣾで͕͋ͬͨ，ຊからݣ
ͨ͠ IIS ٕज़ऀʹΑΔٕज़ࢦಋఔॖͷͨΊͷཁྖ
ཱҊɾมࢦߋಋΛͨͬߦɽそͷ݁Ռ，C ࣾ船ॴͷݐ
でブロック （ཱ第 22 図）Λ，֎で仮 （ཱ第 23

図）Λそれぞれ࿈ଓతʹ࣮͢ࢪΔ͜ͱ͕Մͱͳͬͨɽ
͜ͷ݁Ռ，͍ظで͕͋ͬͨ，ܖͲ͓りྃ͢Δ͜
ͱ͕で͖ͨɽ
ఔॖͷͨΊ，中央径間ͷ༹ݱ，ͨ· 52 個ͷྡ
り合͏ 25 m ブロックΛ船ॴでࣄ前ʹͭͳ͗，26 個
ͷ 50 m ブロック༹Λ͜͏ߦͱで，26 ܧखͷݱ
༹Λলུͨ͠ɽり Λޮతۀ࡞ݱ，खʹܧ 86
ఆ吊りΛ͋らか͡Ίઃஔͯ͠ൃૹ͠ݻ，ΔΑ͏͑ߦʹ
（ͨ第 24 図）ɽ

第 1 表　主塔͓Αͼิ߶桁ృ༷
Table 1　Paint specification for tower and deck

ృ部۠ ృృঢ়گ ໊　　　　　　　　শ ృບް͞
( µm )

ృບ合͞ްܭ
( µm )

֎ ໘

1 目 ແػδンクリッνϖインτ 60

3202 目 ΤϙΩγथࢷృྉ 200

3 目 ϙリレλンथࢷృྉ 60

 ໘ 1　  ແػδンクリッνϖインτ 60 60

U ۩࣏リブઐ用औܗ

第 21 図　桁ύωϧ࡞ঢ়گ
Fig. 21　Deck panel fabrication

第 22 図　࿈ଓཱ
Fig. 22　Block assembly of deck

第 20 図　主塔ͷਫฏ仮
Fig. 20　Trial assembly of tower
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4.　上部工の施工 ( 5 )

4. 1　主塔架設

主塔，下部ਫฏྊΛؚΉ 11 ஈ目·で FC ʹΑΔブ
ロックՍઃ（第 25 図 - ( a )），্部ਫฏྊΛؚΉ 12 ஈ
目から 22 ஈ目·で，δブクϥイϛングクレーン（Ҏ
下，JCC ）ʹ ΑΔύωϧՍઃ（ - ( b ) ）Λ࠾用ͨ͠ɽJCC

，ఔॖͷͨΊ FC で一ମਾ͚Λ͍ߦ，下部ਫ
ฏྊから্ཱͪ͛ͨɽ
主塔ͷԖ直ཧ，֤Սઃブロックͷ部 4 かॴʹ

GPS ड৴ػΛઃஔͯ͠ GPS ଌྔでͨͬߦɽԖ直͕ن
ఆΛա͢Δ͜ͱ͕༧͞れͨ合ʹϚッνングϐース
部でγムʹΑΔௐ（第 26 図）Λ࠷，͍ߦऴతʹ͢
ͯڐ༰ʹऩΊΔ͜ͱ͕で͖ͨɽ第 2 表ʹ主塔Սઃ
ΔԖ直݁ՌΛࣔ͢ɽ͚͓ʹ࣌ྃ

4. 2　ケーブルシステム

スτϥンυՍઃʹઌཱͪ，スτϥンυΛӡൖ͢Δϗーリ
ングγステムͱۀ࡞ͱͳΔΩϟッτΥークΛ͠ࢪ
ͨɽ第 27 図ʹϗーリングγステム͓ΑͼΩϟッτΥー
クΛ，第 28 図ʹΩϟッτΥーク後Λࣔ͢ɽΩϟッ
τΥークそれ自ମͷ෩ੑΛ͘ߴઃ͢ܭΔ͜ͱで，
ैདྷ用͍られͨスτームγステムΛলུで͖，仮ઃඋͷࢪ
ԽΛਤͬͨɽࡁܦ間ͷॖͱظ
ϝインέーブϧͷՍઃʹ，ఔॖͷͨΊϓレハブฏ
 ઢスτϥンυ ( Prefabricated Parallel Wire Strand：PPWS )ߦ

用ͨ͠ѥԖΊ͖ͬ߯ઢճࠓ，ʹ用ͨ͠ɽ͞ら࠾๏Λ
ΞンΧレッδͷఆணՕॴΛগͳ͘͢ΔͨΊ，PPWS

େ径ͷ࠷ڈ๏ͱͯ͠ա 5.91 mm Λ用ͨ͠ɽ·ͨ，
リーϧͷॏྔΛܰݱ，͠ݮでͷリーϧऔりճ͠ͷख間Λ
औりͨ͠リー͖רでྫͷͳ͍ਫฏࠃらͨ͢Ί，ຊݮ
ϧͷ࠾用Λܾఆͨ͠ɽ第 29 図ʹ PPWS Ҿग़͠ઃඋΛࣔ
͢ɽ͜れら IHIグϧーϓͱͯ͠ॳΊͯͷݧܦͱͳΔͨΊ，
վળΛөͨ͠ɽ，͍ߦΛݧで࣮େ࣮ࠃ前ʹຊࣄ
スτϥンυՍઃ，北側ΞンΧレッδから南側ΞンΧ
レッδʹかͬͯ，ன間ʹҾग़͠，間ʹܗঢ়ܭଌ͓Αͼ
ௐΛͨͬߦɽ第 30 図ʹ PPWS Ҿग़͠ঢ়گΛࣔ͢ɽ࠷

( a )　FC によるブロック架設状況 ( b )　JCC によるύωϧ架設状況

（ 注 ） FC ：フローティングクレーン
 JCC ：δブクϥイϛングクレーン

第 25 図　主塔Սઃ
Fig. 25　Tower erection

第 24 図　吊りͷઃஔ
Fig. 24　Installation of scaffolding

第 23 図　֎࿈ଓ仮
Fig. 23　Trial assembly of deck
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ऴతʹέーブϧίンύクγϣン（רऔり）࣌ྃで
ͷϝインέーブϧ্下ྲྀ૬ରࠩͷ݁Ռ，中央径間中央部
でڐ༰ 100 mm ʹର͠，࣮ଌ 36 mm で͋ͬͨɽ

4. 3　補剛桁架設

ิ߶桁શブロック͕ւ্ʹ͋り，ಛʹ中央径間航࿏
্ʹҐஔ͍͕ͯͨ͠，ߓߓ長͓Αͼւऀؔࣄͱͷٞڠ
ͷ͏͑，航࿏੍نΛ͜͏ߦͱで，ܗత੍Λड͚ͣʹՍ
ઃΛ͜͏ߦͱ͕で͖ͨɽ第 31 図ʹิ߶桁ՍઃステッϓΛ

( a )　Ϛッνϯάϐʔε ( b )　ௐ༻γϜ

第 26 図　Ϛッνングϐース͓Αͼௐ用γム
Fig. 26　Matching piece and shim plates for geometry control

第 2 表　主塔Սઃ࣌ྃʹ͓͚ΔԖ直݁Ռ
Table 2　Vertical measurement of tower free standing

ଌ  Օ  ॴ  ܭ
Ԗ　　直　　

༰ڐ
方࣠ڮ 直方ڮ

北主塔
౦ 1/3 346 1/12 937

1/2 500
 1/6 815 1/14 489

南主塔
౦ 1/9 638 1/24 193

 1/73 311 1/13 440

第 27 図　ϗーリングγステム͓ΑͼΩϟッτΥーク
Fig. 27　Hauling rope and catwalk

第 28 図　ΩϟッτΥーク後
Fig. 28　Catwalk completion

第 29 図　PPWS Ҿग़͠ઃඋ
Fig. 29　PPWS unreeler

第 30 図　PPWS Ҿग़͠ঢ়گ
Fig. 30　PPWS erection
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ࣔ͢ɽ
4. 3. 1　FC 架設部

主塔直下部ɾ桁端部͓Αͼ中央径間中央部ʹ͍ͭͯ，
リフティングデバイス（Ҏ下，LD ）ʹ ΑΔ直下吊りՍઃ
で͋Δ͜ͱから，12 000 kNࠔ͕ 吊り FC ʹΑΔブロッ
クՍઃΛͬߦ （ͨ第 32 図 - ( a )）ɽ

4. 3. 2　LD 架設部

ิ߶桁ブロック，船ॴからՍઃ·で自航台船ʹ
Αͬͯ༌ૹͨ͠ͷͪ，ϝインέーブϧ্ʹஔͨ͠ LD

ʹΑͬͯ，台船から直吊り্͛ͨɽそͷ後ハンガーͱ
ଓ，LD ͷՙॏΛղ์͠ͳ͕らิ߶桁ブロックͷҐஔௐ
Λط，͍ߦઃ桁ͱ࿈݁͠ （ͨ第 32 図 - ( b )）ɽ
閉合ۀ࡞，中央径間 2 かॴ，側径間֤ 1 かॴでͬߦ
ͨɽ中央径間ͷ閉合࣌，主塔ۙͷطઃ桁Λ塔からྗ
Λऔͬͯ 500 mm 側径間側ʹηッτバック͠，࣌ۀ࡞ͷ
༡間Λ֬อͨ͠ɽ側径間ʹ͍ͭͯ，طઃ桁Λ͋らか͡Ί
桁端側ʹ 500 mm ηッτバックͨ͠ҐஔʹՍઃ͠，閉合
ブロック吊্͛後，ηッτバックղ์，閉合͠ （ͨ第 33

図）ɽ

ิ߶桁Սઃʹैͯ͠，側径間ͷྡり合͏ 2 ブロック
ͷݱܧख༹Λॱ࣍ਐΊͨ݁Ռ，桁閉合࣌でり
ɾฮਫ）໘ڮ，खͱͳͬͨɽ桁閉合後ܧ 56
ʹख͝ͱܧͷ༹Λݶখ࠷ΔͨΊʹඞཁͤ࢝͞Λ։（
ਐΊ，۠間͝ͱʹҾ͖͢͜ͱでશମఔΛѹॖͨ͠ɽそ
ͷ݁Ռ，閉合後Θͣか 2 か݄でަ௨։์ʹ͗͜ண͚，େ
ɽ第ͨ͠ݙߩʹॖظ͖͘ 34 図ʹ͞·͟·ͳڮ໘͕
ฒͯ͠ߦਐΊられ͍ͯΔ༷ࢠΛࣔ͢ɽ

5.　結　　　　言

ຊߘで，2016 ʹ։௨͠ ʮͨイζϛッτԣஅڮʯ
ͷࢪʹ͍ͭͯ֓આͨ͠ɽຊڮτϧίॳͷߴಓ࿏
BOT 間でͷަ௨ظͷ中֩Λ͢ͷで͋り，そͷۀࣄ
間中ʹ͓͍ͯ٬ઌͷΈͳظࣄΊられͨɽٻ͘ڧ用͕ڙ
らͣτϧίからظʹؔ͢Δཁ͕͋ٻΔͳかで，
IIS ຊڮͷ EPC Θͣɾ下部ऀͱͯ͠，্部ܖ
͞·͟·ͳछΛฒͯ͠ߦਐΊ，·ͨཧ͢Δ͜ͱで，શ
ମతͱͯ͠ͷظΛ࣮͢ݱΔ͜ͱ͕で͖ͨɽ
ຊࠓ͕ߘ後ͷւ֎ڮྊ EPC ͱͳれߟࢀΔ͚͓ʹۀࣄ

( a )　FC によるブロック架設状況 ( b )　LD による補剛桁ブロック架設状況

第 32 図　ิ߶桁Սઃ
Fig. 32　Deck erection

第 34 図　ฒ͢ߦΔ֤छڮ໘
Fig. 34　Surfacing work on bridge in parallel

第 33 図　南側径間でͷิ߶桁閉合
Fig. 33　Deck closure at south side span



44 IHI ٕใ　Vol.58  No.1 ( 2018 )
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