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1.　緒　　　　言

ઃ͔Βݐ 30 ೥Ҏ্ܦաͨ͠௻橋ʹੜ͍ͯ͡Δଛইͷݪ
Ҽͱͯ͠͸ɼ೔ৗͷϝϯςφϯε͕े෼ʹ࣮͞ࢪΕ͍ͯͳ
͍͜ͱ΍ɼݐઃ౰࣌ʹ͸૝ఆ͍ͯ͠ͳ͔ͬͨަ௨ྔ΍ڥ؀
ͷมԽɼ·ͨ͸単ʹࡐ༺࢖ྉͷण໋ʹΑΔ΋ͷͳͲ͞·͟
·Ͱ͋Δɽ͔͠͠ɼͦͷ··์ஔ͢Ε͹͋ͱ਺೥Ͱण໋Λ
ܴ͑ΔケーεͰ΋ɼద੾ʹଛইΛิम͠ิڧΛ͜͏ߦͱʹ
Αͬͯ͞Βʹ਺े೥ण໋ΛԆ͹͢͜ͱ͕ՄೳͰ͋Δɽͨ͠
͕ͬͯɼ࿝ٺԽͨ͠௻橋ͷิमɾิࣄ޻ڧͷधཁ͸ޙࠓ΋
େ͖͘ͳΔͱࢥΘΕΔɽ
௻橋ͷิमɾิࣄ޻ڧͷ಺༰͸ɼର৅ͱͳΔ෦位΍໨త
ʹΑͬͯ͞·͟·Ͱ͋Δ͕ɼຊߘͰ͸෱Ԭݝ๺۝भࢢͷ
ʮ若戸େ橋ʯɼτルίڞ࿨ࠃ（ҎԼɼτルί）ͷʮୈ 1

Ϙεϙϥε橋ʯɼίϯΰຽओڞ࿨ࠃ（ҎԼɼίϯΰຽ）ͷ
ʮϚλσΟ橋 ʯʹ ͓͍ͯɼࣜגձࣾ IHI Πϯϑϥγες
Ϝ（ҎԼɼIIS ）͕ ͷ͍ͦͯͭʹࣄ޻ڧमɾิิͨ͠ࢪ࣮
಺༰Λใ͢ࠂΔɽ

2.　「若戸大橋」の鋼床版連続化

ʮ若戸େ橋ʯ͸զ͕࠷ࠃॳͷ௕େ௻橋Ͱɼ1962 ೥ͷ׬

੒͔Β 55 ೥͕ܦաͨ͠ɽ͜ͷ௻橋͸๺۝भۀ޻஍ଳͷج
׆ຽͷੜࢢΠϯϑϥͱͯ͠ɼ·ͨ若松۠ͱ戸畑۠Λ݁Ϳװ
ಓ࿏ͱͯ͠΋େ͖ͳ໾ׂΛՌ͍ͨͯ͠Δɽͦͷަ௨ྔ͸
1 ೔໿ 3 ສ୆ɼ55 ೥ؒͰྦྷܭ 6 ԯ୆௒Ͱɼަ௨ͷཁিͱ
ͳ͍ͬͯΔɽ第 1 図 ʮʹ 若戸େ橋ʯશܠɼ第 2 図ʹҰൠ
ਤΛࣔ͢ɽ
ओͳ༷࢓Λ࣍ʹࣔ͢ɽ
橋　௕ 629 m

௕ 42 m + 89 m + 367 m + 89 m + 42 mؒࢧ

෯　һ 16.2 m（ย側：2 ंઢ）
੒ 1962 ೥　׬
ຊ橋Ͱ͸ 2012 ೥ʹ௻橋ケーブルؔ܎ͷେن໛मસࣄ޻
͕ IIS ʹΑ࣮ͬͯ͞ࢪΕ͓ͯΓɼࠓճ͸௻橋ิ߶ܻͷ߯
চ൛Λର৅ͱͨ͠վम͞ࢪ࣮͕ࣄ޻Εͨɽʮ若戸େ橋ʯͷ
চ൛͸ 1987 ೥ʹาಓΛഇ͠ࢭɼंઢΛ 4 ंઢʹ֦෯͢Δ
ͱͱ΋ʹࢮՙॏ௿ݮΛ໨తͱͯ͠ɼݐઃ࣌ͷίϯΫϦーτ
চ൛͔Β߯চ൛ʹऔΓସ͑ΒΕͨɽ第 3 図ʹ࿈ଓԽલͷ
߯চ൛ͷߏ଄Λࣔ͢ɽ
߯চ൛ͷ 1 ブϩοΫ͸ਤʹࣔ͢Α͏ʹ 25 m Λجຊ௕
ͱͨ͠ ্ࡐݭ଄Ͱ͋Γɼচτϥε্ߏ࿈ଓͷচ૊ؒܘ 6
ͷࢧঝʹ࣋͞ࢧΕ͍ͯͨɽ௻橋શମ͸߹ܭ 25 ブϩοΫͷ

ઃ௻橋ͷ௕ण໋Խ΁ͷऔ૊Έط
Rehabilitation Project of Existing Suspension Bridges for Long Lifespan

ਿ　ଜ　　　੣ ձࣾࣜג IHI ΠϯϑϥγεςϜ　ւ֎ϓϩδΣΫτࣨτルίϓϩδΣΫτ෦　෦௕

中　ࢁ　ਅ　໌ ձࣾࣜג IHI ΠϯϑϥγεςϜ　ւ֎ϓϩδΣΫτࣨτルίϓϩδΣΫτ෦　ओࠪ

ໂాޱ　୓　ઘ ձࣾࣜג IHI ΠϯϑϥγεςϜ　ݐઃ෦　ओࠪ

ਿ　ࢁ　௚　໵ ձࣾࣜג IHI ΠϯϑϥγεςϜ　橋ྊٕज़ࣨઃܭ෦

Ҫ　୩　ୡ　࠸ ձࣾࣜג IHI ΠϯϑϥγεςϜ　ւ֎ϓϩδΣΫτࣨτルίϓϩδΣΫτ෦

௕େ௻橋͸ɼࠃͷ׆ࡁܦಈΛ͑ࢧΔॏཁͳࣾձΠϯϑϥͰ͋Δ͕ɼۙ೥ɼݐઃ͔Β 30 ೥Ҏ্ܦաͨ͠௻橋ʹ͓
͍ͯɼ࿝ٺԽ͕ݪҼͰ֤෦位ʹੜͨ͡ଛইʹΑΔ଱ྗ௿Լ͕ݒ೦͞Ε͍ͯΔɽ௻橋ͷՍସ͑ʹ͸๲େͳඅ༻ֻ͕͔
ΔͨΊɼ௨ৗ͸ଛইՕॴͷิम΍ิڧʹΑͬͯ௻橋ͷԆ໋ΛਤΔͷ͕߹理తͰ͋Δɽ͜ͷΑ͏ͳঢ়گΛഎܠͱͯ͠ɼ
௕ण໋ԽΛ໨తͱͨ͠௻橋ͷิमɾิ૿͕ࣄ޻ڧՃͭͭ͋͠ΔɽຊߘͰ͸ɼۙ೥ࣜגձࣾ IHI ΠϯϑϥγεςϜͰ
Λࣄ޻ڧ໛ͳิमɾิن಺֎ͷ௻橋ͷେࠃͨ͠ࢪ࣮ 3 ྫ঺հ͢Δɽ

Large scale suspension bridges are very important infrastructures for supporting national economic activities. However, 
recently regarding suspension bridges that were built more than 30 years ago, the decline in durability due to local damage from 
aging is a concern. Since replacing suspension bridges is very costly, it is common and reasonable to try prolonging bridge 
lifespans by repairing and reinforcing the damaged portion of the bridge. Against this backdrop, projects involving existing 
suspension bridges for the purpose of increasing the lifespan have been increasing. This report describes three major projects 
carried out by IHI Infrastructure Systems Co., Ltd. worldwide.
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第 1 図　ʮ若戸େ橋ʯશܠ
Fig. 1　Panoramic view of “Wakato Bridge”
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第 3 図　࿈ଓԽલͷ߯চ൛ͷߏ଄
Fig. 3　Detail of orthotropic steel deck before project
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第 2 図　ʮ若戸େ橋ʯҰൠਤ（単位：mm ）
Fig. 2　General arrangement of “Wakato Bridge” ( unit : mm )
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߯চ൛Ͱߏ੒͞Ε͓ͯΓɼブϩοΫؒʹ͸ΰϜ৳ॖ૷ஔ͕
഑ஔ͞Ε͍͕ͯͨɼ͜ͷΰϜ৳ॖ૷ஔ͸ॏަ௨ͷͨΊଛই
ස౓͕高͔ͬͨɽ͜ͷͨΊɼଛইͨ͠৳ॖ૷ஔ͔Βͷ࿙ਫ
ʹΑͬͯচτϥε্ࡐݭͷ෗৯Λਐͤ͞ߦΔͱͱ΋ʹɼΞ
εϑΝルτฮ૷ͷૣྼظԽͷҰҼͱͳΓɼ͓Αͦ 20 ೥प
Λඞཁͱ͍ͯͨ͠ɽ第͑׵ͰͷΞεϑΝルτฮ૷ͷଧظ 4

図ʹচτϥε্ࡐݭͷ෗৯ͷঢ়گΛࣔ͢ɽ
͞ΒʹɼΰϜ৳ॖ૷ஔͷଛই͸௻橋ۙྡ΁ͷ૽Իɼৼಈ
ͷൃੜݪҼʹ΋ͳ͓ͬͯΓɼҡ؅࣋理্ͷ՝୊Ͱ͋ͬͨɽ
͜ΕΒΛղফ͢ΔͨΊɼຊࣄ޻Ͱ͸ɼᶃ ߯চ൛ͷ࿈ଓԽ 

ᶄ চτϥε্ࡐݭͷิڧ ᶅ ߯চ൛ͷݻఆࢧঝͷΞϯΧー
Ϙルτऔସ͑ ᶆ ΞεϑΝルτฮ૷ͷଧ͑׵ɼͳͲͷࣄ޻
Λ࣮ͨ͠ࢪɽຊߘͰ͸ɼ࣮ࣄ޻ͨ͠ࢪͷͳ͔͔Β߯চ൛ͷ
࿈ଓԽʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɽ

2. 1　鋼床版の連続化

લड़ͨ͠ΰϜ৳ॖ૷ஔͷଛইʹ൐͏࿙ਫʹΑΔ෗৯ͷൃ
ੜڥ؀Λվળ͢ΔͨΊɼ࿙ਫͷݪҼͰ͋ΔΰϜ৳ॖ૷ஔΛ
ఫ͠ڈɼ߯চ൛Λ࿈ଓԽ͢Δ͜ͱʹͨ͠ɽຊࣄ޻ͷ߯চ൛
࿈ଓԽ͸ɼྡΓ߹͏ブϩοΫͷॎܻ΍ॎϦブΛ࿈ଓͤ͞Δ
ͷͰ͸ͳ͘ɼطઃ߯চ൛ブϩοΫؒͷ߯চ൛σοΩϓϨー
τͷΈΛ࿈݁൘ʹΑͬͯ࿈݁͢Δߏ଄ͱͨ͠ɽ第 5 図ʹ
࿈ଓԽޙͷ߯চ൛ͷߏ଄ɼ第 6 図ʹ߯চ൛ブϩοΫ୺෦
ͷ側໘ਤΛࣔ͢ɽ
௕࠷௕͸ؒܘΑͬͯ࿈ଓʹࣄ޻ճͷ߯চ൛࿈ଓԽࠓ

࿈ଓͷؒܘ 84 367 m ͱͳΔ͕ɼ͜ͷߏ଄ͷม͕ߋ௻橋શ
ମͷڍಈʹ͸ӨڹΛ༩͑ͳ͍͜ͱΛߏ଄ղੳʹΑͬͯ֬ೝ
ͨ͠ɽ

2. 2　鋼床版連続化の施工

߯চ൛ͷ࿈ଓԽ͸ڙ༻中Ͱ͋Δ௻橋ͷ 1 ೔໿ 3 ສ୆ͷ
ަ௨ྔΛ֬อ͢ΔͨΊɼ4 ंઢ中ɼ2 ंઢ͝ͱʹ ؒ࣌ 24
࿈ଓݻఆ੍نଳΛ্Լઢͷશ௕ 1 700 m ʹઃஔ͠ɼͦͷ
ަ௨੍نଳ಺ʹ͓͍ͯͨ͠޻ࢪɽ
·ͣɼطઃΞεϑΝルτฮ૷Λഁࡅఫޙͨ͠ڈʹɼطઃ
ΰϜ৳ॖ૷ஔΛఫͨ͠ڈɽ߯চ൛ブϩοΫͷ୺෦͸ɼਓͷ
࿹΋ೖΒͳ͍΄Ͳ͍͋ڱͰ͋ΔͨΊɼ߯চ൛σοΩϓϨー
τ্໘͔Β߯চ൛ͷϦブ͝ͱ੾அఫ͠ڈɼ๷ࡺ

㆛ㆂ

ͷεۀ࡞
ϖーεΛ֬อͨ͠͏͑Ͱృସ͑ృ૷Λ࣮ͨ͠ࢪɽ第 7 図

ʹ߯চ൛ブϩοΫ୺෦ͷృସ͑ృ૷ͷۀ࡞ঢ়گΛࣔ͢ɽ
߯চ൛࿈ଓԽͷ޻ࢪ͸্Լઢ͓ͷ͓ͷͷ૸ंߦઢɼ௥͍
ӽ͠ंઢͷॱʹ࣮ͨ͠ࢪɽ৽࿈݁൘ͷઃஔ͸ɼڙ༻中ͷิ
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第 5 図　࿈ଓԽޙͷ߯চ൛ͷߏ଄
Fig. 5　Detail of orthotropic steel deck after project

第 4 図　চτϥε্ࡐݭͷ෗৯ͷঢ়گ
Fig. 4　Corrosion condition at upper chord of floor truss
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߶ܻ͓Αͼ߯চ൛ʹԹ౓มԽʹΑΔӨڹ΍׆ՙॏʹΑΔա
େͳͶ͡Γ΍ԠྗΛੜͤ͡͞ͳ͍Α͏ʹɼ中ԝؒܘͷ中ԝ
෦͔ΒΞϯΧϨοδʹ্͔ͯͬ޲Լઢ͔ͭ戸畑側ɾ若松側
ͷ 4 ֨఺ಉͨ͠ࢪ࣮ʹ࣌ɽͦͯ͠ɼ৽࿈݁൘ʹΑͬͯ߯
চ൛Λஞ࣍ɼ高ྗϘルτͰ࿈݁߯͠চ൛Λ࿈ଓԽͨ͠ɽ第
8 図ʹ৽࿈݁൘ʹΑΔ߯চ൛࿈ଓԽͷঢ়گΛࣔ͢ɽ

3.　「第 1 ボスポラス橋」の大規模補修工事

ʮୈ 1 Ϙεϙϥε橋ʯ͸τルίͷΠελϯブールΛ౦
੢ʹ෼அ͢ΔϘεϙϥεւڦʹՍ͔Δ௻橋Ͱɼ1973 ೥ͷ
੒͔Β׬ 44 ೥͕ܦա͍ͯ͠Δɽ第 9 図 ʮʹ ୈ 1 Ϙεϙ
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第 6 図　߯চ൛ブϩοΫ୺෦ͷ側໘ਤ（単位：mm ）
Fig. 6　Side view of orthotropic steel deck joint ( unit : mm )

第 7 図　߯চ൛ブϩοΫ୺෦ͷృସ͑ృ૷ͷۀ࡞ঢ়گ
Fig. 7　Painting situation for joint of orthotropic steel deck

第 9 図　ʮୈ 1 Ϙεϙϥε橋ʯશܠ
Fig. 9　Panoramic view of “Bosphorus Bridge”

第 8 図　৽࿈݁൘ʹΑΔ߯চ൛࿈ଓԽͷঢ়گ
Fig. 8　Orthotropic steel deck continuation situation by new connection  
　　　   plates 
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ϥε橋ʯશܠΛࣔ͢ɽ
ओͳ༷࢓Λ࣍ʹࣔ͢ɽ
橋　௕ 1 560 m

௕ 231 m + 1 074 m + 255 mؒࢧ

෯　һ 33.4 m（ย側：3 ंઢ）
੒ 1973 ೥　׬
͜ͷ௻橋͸Πελϯブールͷओཁװઢಓ࿏্ʹ位ஔ͠ɼ

1 ೔໿ 20 ສ୆ͷަ௨ྔ͕͋Γɼ࿝ٺԽʹΑΔہ෦తͳଛ
ই͕౓ʑੜ͍ͯͨ͡ɽ͜ͷΑ͏ͳঢ়گԼͰ 2012 ೥ɼ橋ྊ
؅理ऀͰ͋Δ KGM（τルίӡ༌লಓ࿏ி）͸ PARSONS

（ࣾ ΞϝϦΧͷίϯαルλϯτձࣾ ）ʹ ʮୈ 1 Ϙεϙϥ
ε橋ʯͷ݈શ౓ௐࠪΛґཔͨ͠ɽ͜ͷ݁Ռɼ௻橋ͷϋϯ
Ψーऔସ͑Λ͸͡Ίɼ߯চ൛ͷ͖྾ิम΍ओケーブルૹؾ
ΘΕΔ͜ͱʹͳͬߦ͕ࣄ޻૩γεςϜઃஔͳͲͷิमס
ͨɽࣼΊϋϯΨーΛ༗͢Δ௕େ௻橋͸ੈքʹ਺橋͔͠ଘࡏ
͠ͳ͍ͨΊɼʮୈ 1 Ϙεϙϥε橋ʯͷࣼΊϋϯΨーࣜܗ
ΛԖ௚ϋϯΨーࣜܗ΁औΓସ͑Δࣄ޻͸ੈքͰ΋ྫͷͳ͍
Έͱͳͬͨɽ第ࢼ 10 図 ʮʹ ୈ 1 Ϙεϙϥε橋ʯͷҰൠ
ਤ͓Αͼิम߲໨Λࣔ͢ɽ

2013 ೥ɼIIS ͸ MAKYOL （ࣾ τルίͷେखθωίϯ）
ͱͷڞಉۀاମ ( JV ) Ͱຊࣄ޻Λड注ɼ2014 ೥ 4 ݄͔Β
ணख͠ɼ 2 ೥ޙͷ 2016 ೥ Ͱߘɽຊͨྃ͠׬Λࣄ޻ʹ݄ 3
͸࣮ࣄ޻ͨ͠ࢪͷͳ͔͔ΒϋϯΨーऔସ͑ʹ͍ͭͯใ͢ࠂ
Δɽ

3. 1　ハンガー取替え工法

ࣼΊϋϯΨー͔ࣜܗΒԖ௚ϋϯΨーࣜܗ΁ͷऔସ͑खॱ
Λ第 11 図ʹࣔ͢ɽຊ޻๏ͷ࠾༻ʹ౰ͨΓɼPARSONS ࣾ
͸ࣼΊϋϯΨー͔ࣜܗΒࣼΊϋϯΨーࣜܗ΁औΓସ͑Δผ
͸ظ޻๏ͷඞཁ޻ɽຊͨͬߦΛ౼ݕ๏ʹ͍ͭͯ΋޻ 20 ͔
݄Ͱ͋Δ͕ɼผ޻๏ͷ৔߹͸第 11 図ʹࣔ͢खॱᶆͷ͞ޙ
Βʹ৽ઃࣼΊϋϯΨーΛઃஔͯ͠ɼԖ௚ϋϯΨーΛఫ͢ڈ

Δඞཁ͕͋ΔͨΊɼ͕ظ޻ 42 ͔݄ͱͳΔɽݕ౼ͷ݁Ռɼ
ՄೳͰ͋Δͱ͍͏理༝ͰɼԖ͕޻ࢪͰͷؒظత͔ͭ୹ࡁܦ
௚ϋϯΨーࣜܗ΁ͷऔସ͑޻๏͕࠾༻͞Εͨɽಛʹަ௨ྔ
ͷଟ͍ຊ橋ͷ৔߹ɼަ௨࠷੍͕ن୹Ͱ͋Δͱ͍͏͜ͱ͕ॏ
ཁͳܾఆཁҼͰ͋ͬͨɽ第 12 図ʹࣼΊϋϯΨーఫڈલͱ
ఫޙڈͷঢ়گΛࣔ͢ɽ
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第 10 図　ʮୈ 1 Ϙεϙϥε橋ʯҰൠਤ͓Αͼิम߲໨（単位：mm ）
Fig. 10　General arrangement of “Bosphorus Bridge” and reinforcement item ( unit : mm )

ઃࣼΊϋϯΨーط：

ઃࣼΊϋϯΨーط：
：৽ઃԖ௚ϋϯΨー

：৽ઃԖ௚ϋϯΨー

( a )　工事લ：斜めハンガー

( b )　工事中：斜め・鉛直ハンガー混在

( c )　工事後：鉛直ハンガー

（ 注 ） ϋϯΨーऔସ͑खॱ
 ᶃ Ԗ௚ϋϯΨーఆண෦Λओケーブル͓Αͼิ߶ܻ΁ઃஔ
 ᶄ Ԗ௚ϋϯΨーઃஔ
 ᶅ Ԗ௚ϋϯΨーுྗಋೖ
 ᶆ ࣼΊϋϯΨーఫڈ
 ᶇ Ԗ௚ϋϯΨーʹରͯ͠ுྗௐ੔

CL

CL

CL

ิ߶ܻ

ओケーブル

第 11 図　ࣼΊϋϯΨー͔ΒԖ௚ϋϯΨー΁ͷऔସ͑खॱ
Fig. 11　Replacement sequence from inclined hanger to vertical hanger
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3. 2　ハンガーへの張力導入

৽Ԗ௚ϋϯΨー΁ͷઃܭಋೖுྗ͸໿ 500 kN Ͱɼ֤ϋ
ϯΨーʹ͜ͷுྗΛಋೖ͢Δ͜ͱʹΑͬͯɼطઃࣼΊϋϯ
Ψーͷுྗ͕ղ์͞ΕΔ͜ͱΛߏ଄ղੳͰ֬ೝͨ͠ɽݱ৔
Ͱ͸第 13 図ʹࣔ͢ுྗಋೖઃඋΛ࢖༻ͯ͠Ԗ௚ϋϯΨー
ʹઃܭுྗΛಋೖ͠ɼ͢΂ͯͷϋϯΨー΁ͷுྗಋೖྃ׬
ΊϋϯΨーͷுྗ͕΄΅ൈ͚͍ͯΔ͜ͱΛ֬ೝͨࣼ͠ʹޙ

౓࠶ʹޙڈɽࣼΊϋϯΨーఫͨ͠ڈͰࣼΊϋϯΨーΛఫޙ
৽ઃϋϯΨーͷுྗଌఆΛ͍ߦɼઃܭுྗ ± 5ˋͷڐ༰஋
Λ௒͑Δ֨఺ʹ͍ͭͯ͸ுྗௐ੔Λͨͬߦɽௐ੔Λͨͬߦ
৔߹͸ɼͦͷӨٴ͕ڹͿ྆ྡͷϋϯΨーுྗ΋ܭ࠶ଌ͠ɼ
͜ΕΒ͕ڐ༰஋Ҏ಺ʹऩ·͍ͬͯΔ͜ͱΛ֬ೝ͠ɼ͢΂ͯ
ͷϋϯΨーऔସ͑Λͨྃ͠׬ɽ

4.　「マタディ橋」の保全計画

ʮϚλσΟ橋ʯ͸ίϯΰຽͷ੢෦ɼίϯΰ中ԝभϚλσΟ
ձࣜגۀ޻Ͱੴ઒ౡ೻ຏॏྗڠۚࢿ位ஔ͠ɼ೔ຊͷ༗ঈʹࢢ
ձࣾࣜגɼݱࣾ） IHI）Λओମͱ͢Δ JVͷ޻ࢪͰ 1983೥
੒ͨ͠橋௕׬ʹ 722 m ͷ ࿈ଓิ߶௻橋Ͱ͋Δɽ第ؒܘ 3
14 図 ʮʹϚλσΟ橋ʯશܠɼ第 15 図ʹҰൠਤΛࣔ͢ɽ
ओͳ༷࢓Λ࣍ʹࣔ͢ɽ
橋　௕ 722 m

௕ 101 m + 520 m + 101 mؒࢧ

෯　һ 11.5 m（ย側：1 ंઢ）
੒ 1983 ೥　׬

( a )　工事中：斜め・鉛直ハンガー混在 ( b )　工事後：鉛直ハンガー

第 12 図　ࣼΊϋϯΨーఫڈલͱఫޙڈͷঢ়گ
Fig. 12　Situation before and after dismantling inclined hanger

第 13 図　ுྗಋೖઃඋ
Fig. 13　Jacking equipment of hanger

第 14 図　ʮϚλσΟ橋ʯશܠ
Fig. 14　Panoramic view of “Matadi Bridge”
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橋ྊͷ؅理૊৫Ͱ͋Δ OEBK ( Organization for Equipment 

of Banana-Kinshasa ) ʹΑͬͯఆظతͳϝϯςφϯε͕ߦ
ΘΕ͖ͯͨɽ͔͠͠ɼ׬੒͔Β 34 ೥͕ܦա͠ɼ࿝ٺԽʹ
ΑΔ橋ྊͷ଱ྗ௿Լɼಛʹओケーブル಺෦ͷ෗৯ͷਐ͕ߦ
೦͞Ε͍ͯͨɽ͜ͷͨΊɼ2012 ೥ʹओケーブルͷ։์ݒ
ௐࠪΛ݁ͨͬߦՌɼݱঢ়ͷ··Ͱ͸ケーブル಺ͷ૬ର࣪౓
͕ૉઢ΁ͷ෗৯ʹӨڹΛ༩͑ɼকདྷతʹૉઢഁஅͷੑݥة
͕͋Δͱ൑அ͞Εͨɽͦ͜Ͱɼʮίϯΰຽओڞ࿨ࠃϚλ
σΟ橋อશܭըʯͱͯ͠ɼ௻橋ͷ௕ण໋ԽΛ໨తͱͨ͠
ิम͞ࢪ࣮͕ࣄ޻Εͨɽ
ຊิमࣄ޻͸೔ຊͷ JICA（ಠཱߦ੓๏ਓػྗڠࡍࠃ
಺༰͸ɼᶃ ओケーࣄ޻Εɼ͞ࢪͰ࣮ྗڠۚࢿͷແঈ（ߏ
ブル͓ΑͼΞϯΧϨοδͷૹסؾ૩γεςϜͷઃஔ ᶄ ి
ྗઃඋͷߋ৽ ᶅ ケーブルόϯυϘルτͷ࠶క෇͚͓Αͼ
ίーΩϯά޻ࢪ ᶆ ΞϯΧϨοδۥ

ㆎ

ମίϯΫϦーτͷ͖྾
ิम ᶇ ओケーブルͷ࠶ృ૷ɼͰ͋ͬͨɽ
ຊࣄ޻ͷࢪओ͸ OEBK Ͱɼ؅޻ࢪ理ΛࣜגձࣾΦϦΤ
ϯλルίϯαルλϯπάϩーόルͱେ೔ຊίϯαルλϯτ
ձࣾͷࣜג JV ɼIIS͍ߦ͕ ͸޻ࢪ੥ෛऀͱͯ͜͠ͷࣄ޻
ը͠ɼ2016 ೥ࢀʹ 1 ݄͔Β 2017 ೥ 3 ݄·Ͱઃඋͷௐୡ
͓Αͼݱ஍ਾ෇͚ࣄ޻Λͨͬߦɽ
ຊߘͰ͸ɼ࣮ࣄ޻ͨ͠ࢪͷͳ͔͔Βૹסؾ૩γεςϜͷ
ઃஔʹ͍ͭͯใ͢ࠂΔɽ

4. 1　送気乾燥システムの設置

ૹסؾ૩γεςϜͷ໨త͸ɼס૩ۭؾΛ͔ޱؾٵΒૹؾ
͠ɼओケーブル·ͨ͸ͦͷఆண෦Ͱ͋ΔΞϯΧϨοδࣨ಺
શମͷ૬ର࣪౓ΛԼ͛Δ͜ͱʹΑͬͯɼओケーブルૉઢͷ

෗৯ͷਐߦΛ๷͢ࢭΔ͜ͱͰ͋Δɽ
ΞϯΧϨοδࣨ಺ͷઃඋ͸ɼࣨ֎ػɼআ͓࣪ػΑͼμΫ
τͰߏ੒͞Ε͓ͯΓɼআ࣪ͨ͠ס૩ۭؾΛμΫτΛ௨ͯ͠
ΞϯΧϨοδࣨ࠷Լ෦ʹૹΓࠐΈɼࣨ಺ͷԼ側͔Β্෦΁
ԡ্͍͛ͯ͘͠ํ๏Λ࠾༻ͨ͠ɽ第 16 図ʹΞϯΧϨοδ
ࣨ಺ͷઃඋ഑ஔਤΛࣔ͢ɽຊγεςϜͷઃஔલʹ͸ΞϯΧ
Ϩοδͷओケーブルͷ؏௨෦ɼ͓ޱؾ׵Αͼग़ೖޱΛด࠯
͠ɼۥମίϯΫϦーτද໘ͷ͖྾Λดͦ͘͢Δ͜ͱʹΑͬ
ͯɼΞϯΧϨοδࣨ಺ͷੑີؾͷ্޲Λਤͬͨɽຊγες
ϜͰ͸ɼ෗৯ͷਐߦΛ๷͢ࢭΔͨΊʹࣨ಺ͷ૬ର࣪౓Λ
60ˋҎԼͰ؅理͠ɼ೔ʑͷ఺ݕͰΞϯΧϨοδࣨͷԼ૚
෦ɼ中૚෦ɼ্૚෦ͦΕͧΕͷ૬ର࣪౓Λܭଌɼه࿥͢Δ
͜ͱʹͨ͠ɽ
ओケーブルʹ͍ͭͯ͸ɼઃඋઃஔલʹృ૷（૿ృΓ）
͓ΑͼケーブルόϯυͷγールΛͯͬߦケーブルද໘ͷؾ

าಓブϩοΫ

ΞϯΧϨοδೖޱ

আ࣪ػ ΞϯΧϨοδࣨ

7 
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第 16 図　ΞϯΧϨοδࣨ಺ͷઃඋ഑ஔਤ（単位：mm）
Fig. 16　Layout of dehumidification system in anchorage ( unit : mm )
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（ 注 ） ：আ࣪ػ
：ૹؾύΠϓ
Ϣχοτؾٵ：
：ഉؾϢχοτ
：ϞχλϦϯάϢχοτ

EL. ：標　高（ 単位：m ）
NMAX ：࠷高ை位（ 単位：m ）
*A ：ΞϯΧϨοδ
*P ：橋　脚

第 15 図　ʮϚλσΟ橋ʯҰൠਤ（単位：mm ）
Fig. 15　General arrangement of “Matadi Bridge” ( unit : mm )
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ີੑͷ্޲ΛਤͬͨɽຊγεςϜ͸ɼ1P 側（ೆ側ΞϯΧ
Ϩοδʙ 1P ओౝʙ中ԝ）ͱ 2P 側（中ԝʙ 2P ओౝʙ๺
側ΞϯΧϨοδ ）ʹ ෼͔Ε͍ͯΔɽ第 15 図ʹࣔ͢Α͏ʹ
͸ɼ1Pؾ૩ۭס ͱ 2P ͦΕͧΕͷओౝԼ෦ਫฏࡐ಺෦ʹ
ઃஔ͞Εͨআ͔࣪ػΒύΠϓΛ௨ͯ͠ओౝ্෦΁ૹΒΕɼ
͞Βʹɼౝ௖෦ͷ෼؅ذͰͦΕͧΕ中ԝ͓ؒܘΑͼ側ؒܘ
΁ૹΒΕ͍ͯΔɽύΠϓ಺ΛૹΒΕ͖ͯͨס૩ۭؾ͸ɼٵ
Εɼౝ௖αυル͞ؾϢχοτ͔Βओケーブル಺෦΁ૹؾ
෦ɼΞϯΧϨοδ෦ɼ͋Δ͍͸中ԝؒܘ中ԝʹઃஔ͞Εͨ
ഉؾϢχοτ͔Βഉग़͞ΕΔɽओケーブルͷ໨標૬ର࣪౓
͸ΞϯΧϨοδࣨͱಉ͘͡ 60ˋҎԼͱ͠ɼケーブルόϯ
υͷγール଱ྗΛྀͯ͠ߟૹؾѹྗΛ 3.0 kPa ҎԼʹઃఆ
ͨ͠ɽ૬ର࣪౓ͷσーλऔಘ͸ɼΞϯΧϨοδखલ͓Αͼ
ౝ௖෦྆側ʹઃஔ͞ΕͨϞχλϦϯάϢχοτͱ中ԝؒܘ
中ԝ෦ʹઃஔ͞ΕͨഉؾϢχοτͰ͜͏ߦͱʹͨ͠ɽ

4. 2　送気乾燥システムのモニタリング

ຊૹסؾ૩γεςϜ͸ɼγεςϜͷ࢝ಈɼӡసௐ੔ɼ૬
ର࣪౓΍Թ౓ͳͲͷσーλऔಘ͸ϚχϡΞルͰ͜͏ߦͱΛ
લఏͱͯ͠ܭը͞ΕͨɽԹ౓࣪౓ܭΛ΋ͬͨ OEBK ε
λοϑʹΑͬͯΞϯΧϨοδ 12 ͔ॴɼओケーブル 14 ͔
ॴͷ֤ܭଌՕॴʹ͍ͭͯຖ೔ϞχλϦϯά͕ߦΘΕ͍ͯ
Δɽऔಘ͞Εͨσーλ͸ݱ஍ͰάϥϑԽ͞Εɼ1 िؒ෼ͷ
σーλ͕೔ຊ΁ૹΒΕ͍ͯΔɽຊγεςϜͷઃஔ͔Β໿൒
೥͕ܦա͕ͨ͠ɼγεςϜͷޮՌ͸ঃʑʹൃ͞شΕͭͭ͋
Γɼ೔ຊ΁ͷσーλૹ৴͸֤૬ର࣪౓ͷ݁Ռ͕҆ఆͨ͜͠
ͱ͕֬ೝ͞ΕΔ·Ͱଓ͚ΒΕΔ༧ఆͰ͋Δɽ

5.　結　　　　言

Β͔࢝։༺ڙɼޙࠓ 30 ೥Λܦա͢Δ௻橋ͷ਺͸ࠃ಺֎
Ͱ૿Ճ͍͖ͯ͠ɼͦΕʹ൐͍௕ण໋ԽΛ໨తͱͨ͠େن໛
௻橋ͷิमࣄ޻΋૿Ճ͢Δ΋ͷͱࢥΘΕΔɽ
৳ॖ૷ஔ͸橋ྊͷಈ͖Λٵऩ͢ΔͨΊʹඞཁͳ෦ࡐͰ͋
Δ͕ɼଛই͠΍͘͢ϝϯςφϯεͷ໘Ͱ͸ܽ఺ͱͳΔ෦ࡐ

Ͱ͋ΓɼҰൠͷ橋ྊʹ͓͍ͯ΋ܧྗۃखΛ૿΍͞ͳ͍ϊー
δϣΠϯτԽ͕橋ྊͷ௕ण໋ԽରࡦͷҰͭͱ͞Ε͍ͯΔɽ
΋ɼϊーδϣΠࣄ޻ճͷʮ若戸େ橋ʯͷ߯চ൛࿈ଓԽࠓ
ϯτԽΛ໨తͱ࣮ͯ͠͞ࢪΕͨ΋ͷͰ͋Δɽࣄ޻ͷ݁Ռɼ
ΰϜ৳ॖ૷ஔͦͷ΋ͷͷϝϯςφϯε͔Βղ์͞ΕΔͱಉ
վળ͞Εͨɽ·ͨ࿏໘ͷฏͨΜ͕ڥɼิ߶ܻͷ෗৯؀ʹ࣌
ੑ΋্͠޲ɼ෭࣍తʹ௨྆ंߦͷ૸ੑߦͷվળ΍ಓ࿏૽Ի
ͷ௿ݮʹ΋͓ͯ͠ݙߩΓɼඇৗʹ༗ҙٛͳվमࣄ޻Ͱ͋ͬ
ͨͱ͍͑Δɽ
ʮୈ 1 Ϙεϙϥε橋ʯͷେن໛ิमࣄ޻Ͱ͸ɼ௻橋ͷ
ϋϯΨーࣜܗΛࣼΊϋϯΨー͔ΒԖ௚ϋϯΨー΁औΓସ͑
Δͱ͍͏ੈքతʹ΋ྫͷͳ͍ࣄ޻Λ͕ͨͬߦɼٕज़తͳ໰
୊Λࠀ෰͠ແ޻ࢪʹࣄΛऴ͑Δ͜ͱ͕Ͱ͖ͨɽࣼΊϋϯ
Ψーͷ௻橋͸رগͳͷͰɼࣼޙࠓΊϋϯΨーͷऔସ͑ࣄ޻
ࣗମ͸ܭը͞Εͳ͍͔΋͠Εͳ͍͕ɼҰൠతͳ௻橋ͷԖ௚
ϋϯΨーͷऔସ͑ʹ͓͍ͯ΋ຊࣄ޻ͷ࣮੷͸ඇৗʹߟࢀʹ
ͳΔͱࢥΘΕΔɽ
ओケーブル͸௻橋ͷੜ໋ઢͰ͋ΓɼओケーブルࣗମΛऔ
Γସ͑Δ͜ͱ͸Ͱ͖ͳ͍ɽ͕ͨͬͯ͠ɼ௻橋ͷ௕ण໋ԽΛ
ਤΔʹ͸ɼओケーブルͷ଱ੑٱΛ্͛Δ͜ͱ͕ޮՌతͰ͋
ΔɽʮϚλσΟ橋ʯͷอશܭըͰಋೖͨ͠ૹסؾ૩γες
Ϝ͸ɼओケーブルͷ෗৯ڥ؀Λվળ͢Δखஈͱͯ͠ඇৗʹ
༗ޮͰ͋Γɼ৽ઃ橋ɼطઃ橋ͷͲͪΒʹͰ΋ద༻Ͱ͖Δɽ
ಛʹطઃͷ௻橋Ͱɼ௕ण໋ԽΛ໨తͱͨ͠ಉछͷࣄ޻͸ࠓ
Λ໾ཱͯΔݧܦ΋૿Ճ͢Δͱ༧૝͞Εɼؒҧ͍ͳ͘͜ͷޙ
ձ΋ଟ͘ͳΔͰ͋Ζ͏ɽػ
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