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EFB ペレットの地産地消で
サステナブル発電
バイオマス燃料の地産地消発電サイクル確立への第一歩
マレーシアで EFB ペレット製造・石炭火力発電利用
パーム搾油工場から排出されるパームヤシ空果房 ( EFB ) は，ほとんど有効利用されず，パーム農園に放置され，腐敗
によりメタンを大気中に放出している．これをペレット化し，マレーシアの石炭火力発電所で初めて混焼実証を行い，バ
イオマス燃料の地産地消発電サイクル確立への第一歩を踏み出した．
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EFB ペレット地産地消発電サイクル
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EFB のペレット燃料化と利用

パームオイルは，パーム果実から，搾油工場にて蒸
解と圧搾のプロセスにより生産される．このプロセス
から排出される副産物は，主にパームヤシ殻 ( Palm 

Kernel Shell：PKS ) とパームヤシ空果房 ( Empty Fruits 

Bunch：EFB ) がある．生産されるパームオイル量に
対して，重量比で PKS は 30％程度，EFB は 100％

程度が排出される．つまり，生産されるパームオイル
と同じ量の EFB が副産物として排出されている．PKS

は含有水分量が少なく重量当たりの発熱量も高いこと
から，バイオマス燃料として利用が進んでいる．一方
で，EFB は含有水分量が多く，繊維状でかさ比重が
小さいため輸送効率も悪く，ほとんど利用されていな
い．IHI グループでは，2004 年ごろより，この大量
排出される EFB に着目し，燃料として利用する方法
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題なく粉砕できることを確認した．燃焼に関しては，
未洗浄の EFB では，溶融した灰が炉壁に付着，流下
することを実際に確認した．
こうして，パームオイル生産が盛んなマレーシアで
の EFB ペレットの生産，マレーシア国内の石炭火力
発電所での利用という地産地消サイクル確立の見通し
を得るために実証試験を行った．

Kapar 石炭火力発電所

EFB ペレット混焼実証試験は，マレーシアの Kapar 

Energy Ventures Sdn. Bhd. ( KEV ) の 3 号機 ( KEV-3 ) で

を研究してきた．EFB が搾油工場でどのように排出
されるかなどの現地調査を行うとともに，それぞれの
搾油工場から石炭火力発電所までの輸送方法や取り扱
いのしやすさ，また，粉砕や燃焼といった利用方法
を，その形状と性状に主眼を置いて比較してきた．そ
のうえで，最終的にペレット化を選択し，さらに灰分
の低減化のために洗浄する工程を組み込んだプロセス
を構築した．このプロセスを用いて，2018 年に IHI Solid 

Biomass Malaysia Sdn. Bhd. ( ISBM ) を設立して，EFB

ペレットの商用生産を開始した．
EFB ペレット生産は，EFB 受入，破砕，洗浄，乾燥，
細断，造粒の工程で構成している．EFB には，ナト
リウムやカリウムといったアルカリ成分が多く含まれ
ており，特にカリウムは，燃料燃焼過程で酸化され，
低温で溶融する酸化カリウムとなる．これは，ボイラ
伝熱面（蒸発管，過熱器，再熱器など）に付着し，
伝熱障害を引き起こすことが知られている．そこで，
主にカリウム量に着目して洗浄試験を重ねて洗浄条件
を検討し，生産設備の設計基準を決定した．
一方，利用側である石炭との混焼技術については，

EFB ペレット化研究と並行して，IHI 保有の燃焼試験
設備で，粉砕と燃焼の特性確認を行ってきた．粉砕に
関しては，数パーセント以下の低混焼率であれば，問

EFB ペレット生産プロセス
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（ 注 ） GAH ：空気予熱器
 IDF  ：誘引通風機
 FDF  ：押込通風機
 GIS  ：ガス絶縁開閉装置

石炭火力発電所の設備構成例


